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The TDCR Method



Първата TDCR- SU система

LNHB RCTD1



Първата TDCR система

Coincidence 
window, ns

Dead time 
base, μs

TDCR-SU RCTD1, LNHB
∆=

𝑨𝐑𝐂𝐓𝐃𝟏−𝑨𝐒𝐔
𝑨𝐑𝐂𝐓𝐃𝟏ASU , Bq ALNHB, Bq

40 50 542.6 (1.2)

543.9 (1.1)

0.24 %

40 100 542.8 (1.2) 0.20 %

120 50 542.7 (1.2) 0.21 %

120 100 543.2 (1.2) 0.14 %

Source: 
Activity measured by 

RCTD1, LNHB , Bq

Activity measured by 

TDCR-SU, Bq
∆=

ARCTD1 − ASU
ARCTD1

H-3  in 

toluene-based LSC
1010.7(2.1) [0.21%] 1010.9(5.1) [0.50%] -0.02 %

C-14  in 

toluene-based LSC
1728.2(2.4)  [0.14%] 1731.3(4.7) [0.27%] -0.18 %

Ni-63 in 

Ultima Gold LSC
1325.9(4.1) [0.31%] 1313.9 ± 4.9 [0.37%] 0.91 %

VS.



Първoтo участие в  истинско трудно 
международно сравнение – BIPM’2018



Още 2  TDCR системи Още електроника, 
независима система за 
TDCR броене с digitizer



Методично развитие – задълбаване във физиката на процесите



Методично развитие – Корекция за случайни съвпадения



Метрология на радон във вода

 Philippe Cassette разработи приложение на TDCR модела за 
измерване на 222Rn

 Веднага започнахме абсолютни измервания на радон във води  с 
TDCR, с типична неопределеност < 1%

Report IRSN/2020-00754 “Results of the 
Proficiency Test 163 RN 300”

Нашия резултат



Метрология на радон във вода 

 Проблеми с 
„традиционните“ 
методи 

V. Jobbagy, M. Hult, Performance evaluation of a European scale proficiency test 
on radon-in-water measurements in Europe,  ARI 160 (2020) 109111



Ще направим истиснки първчен стандарт за радон във вода



Метрология на радон във вода 



The fixed solid angle 222Rn standard 

Basic principle: Cryogenic transfer of  222Rn to water

222Rn 

transfer 

The new system (v. 1)

J.L, Picolo, NIM A 369 (1996), 452–457
B. Sabot, S. Pierre, P. Cassette, ARI 118 (2016) 167–174



Метрология на радон във вода 



Колко е интересна метрологията?

Подобряване на 
детектора или 
електрониката

Подобряване на 
точността на 
измерването

Подобряване на разбирането ни за 
физиката на процесите



Ако не ви се вярва – започнахме отначало!



Compton-TDCR система
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Колиматор и симулации направени от

Симеон Иванов



Благодарности за финансирането !



Благодаря за вниманието!


