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Обучението на студентите по ядрена електроника  катедра Атомна физика е  с дългогодишна 
традиция, благодарение на приноса на много колеги. Началото е през 1960 г. с курс лекции и 
упражнения водени от проф. Славко Орманджиев, тогава асистент в катедрата. 



Проф. Славко Орманджиев, род. 1928г.

- Завършва МЕИ-София през 1957г.
- От 1957г. е асистент в кат. Атомна физика
-1959г.: специализация в МГУ-Москва по електронни уреди за ядрено-физични
 измервания
- От 1960 г. води лекции и практически упражнения по Ядрена електроника
-1970-1976г: работа в ОИЯИ, Дубна, защита на дисертация на тема 
''Оптимизация на работата на аналогови устройства за обработка на сигналите 
от детекторите на лъчения”, к.т.н.
След 1976: води двусеместриалния курс за специализациите ФЯЕЧ и ЯТ и 
 едносеместриалния Ядрена електроника II-част, за ЯТ
-От 1985: ръководител на ПНИЛ по Мьосбауерово приборостроене
- 1968-69, 1992-93 , ръководител на катедра Атомна физика

Проф. Васил Златаров, ТУ-София,  води лекции по Ядрена електроника в периода
1970-72г.
Проф. Марий Дражев, БАН: води упражнения по обща физика (1959-63г.) ,
лекции и упражнения по Ядрена електроника в периода 1972-1976г., 
влакнесто-оптични системи, 1986-1990г.

Теодора Семова, Димитър Василев, Венелин Ангелов, Илко Русинов :
упражнения и лекции в курсовете по ядрена електроника 



Текущо обучение на студентите по ядрена електроника :

- Ядрена електроника (за бакалаври, задължителна дисциплина  за студентите от 
специалност Ядрена техника и ядрена енергетика (ЯТЯЕ), 3-ти курс; избираема за  другите 
специалности и магистърски прогарами, редовно и задочно обучение) 

  - Ядрена електроника на английски език (Nuclear electronics) за бакалавърската 
специалност  Квантова физика и Физика на ядрото и елементарните частици на английски 
език (Quantum Nuclear and Particle Physics, QNPP)

Хорариум: 45ч. лекции и 45ч. лабораторен практикум

- Ядрена електроника 2  (избираема в магистърските програми Физика на ядрото и 
елементарните частици (ФЯЕЧ), Ядрена енергетика и технологии (ЯЕТ), Медицинска 
физика(МФ) и др.)  

Хорариум: 45ч. лекции и 45ч. лабораторен практикум

Необходима базова  подготовка:
Успешно взети  курсове по обща физика и основи на електрониката.

В зависимост от своята подготовка, и след консултация, студентите-магистри могат да 
избират  последователно и двата курса или само единия от тях.

Курсовете включват лекции и лабораторни упражнения  по аналоговата и цифрова техника, 
включително програмируеми логически схеми с висока степен на интеграция с приложение в 
ядрено-физичния експеримент. 



Ядрена електроника (бакалавърския базов курс)

Целта на това обучение е студентите, които имат интерес към експерименталната физика да 

получат знания по проблемите и принципите на изграждане на електронната апаратура за 

ядрени измервания и да придобият практически опит по разчитане на принципните 

електрически схеми на устройствата, сглобяване, настройка и диагностика на 

неизправностите на съответните електронни блокове.  Разглеждат се основните принципи и 

градивни части на целия тракт на усилване, предаване, формиране и преобразуване в цифров 

вид на сигналите. Студентите се запознават със системите за получаване на амплитудна и 

времева информация. В практическите упражнения студентите сглобяват и изследват 

аналогови и цифрови вериги, отнасящи се до разглежданите теми, на базата на интегрални 

схеми и дискретни компоненти. Задачите се изпълняват последователно от всеки студент на 

самостоятелно работно място в лабораторията. 



Курсът се разглежда като продължение на курса по Ядрена електроника, предназначен за 

студентите от бакълавърската степен и започва с преговор на основни теми от първата част.  

Изучават се принципите и  разпространените стандарти за предаване на аналогови и 

цифрови сигнали между електронните блокове и на по-големи разстояния, високоволтни 

захранвания за детекторите и други специални схеми. Основно тегло имат темите 

разглеждащи програмируемите логически схеми с  висока степен на интеграция (CPLD, 

FPGA, микроконтролери), имащи широко приложение, както и средствата за описание, 

програмиране и симулиране на тяхната работа.  В практическите упражнения студентите 

сглобяват и изследват аналогови и цифрови вериги, отнасящи се до разглежданите теми и 

програмират функциите на цифрови интегрални схеми и модули (използват се езиците 

Аssembler, VHDL).

Ядрена електроника 2 (избираем в магистърските програми) 



-Славко Орманджиев, Електроизмервателни устройства за йонизиращи
 лъчения, София, Издателство на СУ, 1981
-Васил Златаров, Ядрена електроника, София, Техника, 1971
-Иван Ванков, Васил Златаров, Ядрена електроника, София, 1980
-Венелин Ангелов, Ядрена електроника, София, 1999-2003 
-Марин Маринов, Митьо Митев, Арсения Пенева, Ядрена електроника,
 София, Техника, 1991
-Константин Захариев, Ядрена електроника, София, Техника, 1975
- Manfredi F., Camin D.,  Cianciaglini U. et.al., Selected topics in nuclear
 electronics, IAEA, Vienna, 1986.)
-Други книги по електротехника и електроника, ядрена електроника и  физика
 от библиотеката на Славко Орманджиев и В. Ангелов
-Лекции и тестови задачи в електронен вид

Учебни помагала: 

Система за контрол с приноси в крайната оценка от:

1.  Текущи тестове през семестъра
2.  Домашни задачи
3.  Лабораторна дейност 
4.  Краен изпитен тест
 







Мьосбауерово приборостроене: основа за многогодишните научни
 изследвания свързани с приложението на ефекта на Мьосбауер: 

Разработени са 4 поколения мьосбауерови спектрометри след 1961г:
- Спектрометриза постоянни скорости и постоянни ускорения на базата на
 електронни лампи (1961-1965)
- Семейство от транзисторни спектрометри 2-ро поколение (1966/68-)
 с модулна архитектура;спектрометрите се използват в кат, Атомна физика и 
Ядрена техника и ядрена енергетика, предоставени са на ХТИ-София, 
ХТИ-Бургас, металургичен комбинат Кремиковци и др.
- Спектрометър 3-то поколение с интегрални схеми (авторски свидетелства),
 с подобрено възпроизвеждане на скоростта на движение
- Спектрометър от 4-то поколение (авторско свидетелство) с оптичен контрол
  на скоростта и адаптивни корекции 
Процес на усъвършенстване на електро-механичните вибратори и 
електрониката за управление на експеримента и регистрация на спектрите:
Приложено е екраниране на двигателната и датчиковата намотка на 
 вибратора, отслабващо паразитното влияние на разсеяното магнитно поле.
Изследвани са модели на електромеханичния вибратор с резултат
 подобряване на характеристиките на практическите образци.
Създадени са блокове за автоматична регистрация на мьосбауеровите 
 спектри; създадени са разновидности на едноканални диференциални
 амплитудни дискриминатори; разработена  е система за регистрация на гама
 фотоните, включваща сцинтилационен детектор, стабилизатори на високо и
 ниско напрежение, линеен импулсен усилвател и диференциален
  дискриминатор.









Разработване на електронни устройства и модули и съответено програмно
обезпечение за ядрено-физичния експеримент, вкл. в международни 

експерименти и с приложение в учебните лаборатории

- зарядочувствителни предусилватели и линейни импулсни усилватели

- диференциални дискриминатори/едноканални анализатори

- компютърни интерфейси (вкл. RS232, RS485, USB...) и автоматизирани 
   експериментални постановки

- аналогови запомнящи устройства, спектрометрични аналогово-цифрови
 преобразуватели и многоканални амплитудни анализатори

- импулсни генератори и преброители на импулси

- високоволтни и нисковолтни стабилизирани захранващи блокове

- универслни модули с програмируеми интегрални схеми за експерименти и 
 обучение
 
- измервателни уреди

 













Аналогово-цифрово
 преобразуване 
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Грешки от дискретизацията, 
отместване на нулата, 
усилване, нелинейност

Програмируем модул за изпитване на характеристиките на амплитудните 
анализатори на импулси



Комбинация от ефектите на статистиката и нелинейностите на предаварелната 
характеристика.  Равномерен спектър?





 Блок-схема на модула. 
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       if rising_edge(Pulse1) then

if (LGdcm_locked='0' ) or  ShiftReg="00000000000000000000000000000000000000" 
then

ShiftReg<=ShiftReg_buff;
 elsif Gate1='1' then

for  i  in 38 downto 1  loop
ShiftReg(i)<=ShiftReg(i-1);

end loop;
ShiftReg(0)<=(ShiftReg(38) XOR ShiftReg(33));

  end if;
 end if; 

Преместващ регистър с обратна връзка: псевдослучайна последователност





Многоканален анализатор с 12-битова разрядност. Оценка на линейността





Режим на импулси с фиксирана амплитуда



Моделиране на равномерни спектри






